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RECHERCHESNOLVELLES SLR LA CAUSE DU MOUVEMENTSPIRAL DES Tlf.E:

VOLUBILES, par IWT. Isidore LEON.

(Lorient, iuin 1858.)

PREMIERE PARTIE

[/organisation des vegetaux volubiles a de tout temps fix6 1'attention;

mais ce n'est guere qu'au commencement de ce siecle que la science a tente

de demeler la cause de la spiralation que presentent, sous les formes les

plus variees, les organes axilesou appendiculaircsd'un grand aombre d'es-

peces vegetales.

Quelqu est lie avec la

marche diurnedu soleil et son action surla vegetation (1). Wollaston, avec

ce sens profond qui sait faire valoir, en les soumettant a Inexperience, les

hypotheses les plus vagues, proposa, comme moyen facile de verification,

''observation, dans les deux hemispheres boreal et austral, d'individus de la

meme espece a tige volubile. Tl ne s'agissait que de s'assurer si, dans ces

conditions con tr aires de projection et de marche de la lumiere solaire, la

m£meplante tourne dans le memesens ou dans deux sens differents.

Les observations recueillies depuis ont demontre la nullite de Faction

supposee de cette cause exterieure, qui n'eut jamais servi, d'ailleurs, a ex-

pliquer la direction de la spirale dans deux sens opposes chez les diverses

especes
; constamment de droite a gauche, comme dans les Haricots et les

Userons, pour le plus grand nombre; de gauche a droite, comme dans le

Houblon et les Chevre-feuilles, pour d'autres. II n'eut pas paru moins inex-

plicable que, chez un petit nombre d'especes, telles que la Morelle grira-

pante (Solarium Dulcamara) et les Loasa, la volubilite se prononcat indiffe-

femment dans un sens ou dans I'autre.

Si lasolution n'apparaissait pas encore, l'impulsiondu moins etait donnee.

L'Universite de Tuebingen mit la question au coneours. En reponse a son

Programme de prix, M. Palm (2) etudia ce phenomene de l'enroulcment

s Piral destiges dans un memoire publie en 1827.

D'apres ce savant, les plantes volubiles connues s'eleveraient au nombre

Environ six cents, dispersees dans trente-quatre families differentes, la

Popart eloignees entre elles et reparties dans les deux grandes classes des
(,, coty!edones et des monocotyledones.

be cetaperguon pouvait induire et on a conclu, en effet, que la volubilite

de s tiges se montre trop independante de I'ordre nature!, lie avec I'orga-

n, sation, pour constituer un type particulier de composition anatomique.

<*) De Candolle, Organographievegetale, 1827, t. I, p. 156.

(2
) Ueberdas Winder* tier Pftanzen, in-8. Tuebingen, 1827.
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Si done ces tiges volubiles out des caracteres anatomiqucs propres, ce qui a

ete nie sur des observations qui, peut-etre, n'ont pas assez porte Texameu

Bur les details, il faudra chercher ces caracteres distinct! fs dans la propor-

tion, I'ordre de decroissement, la forme memeet la position des elements

de structure les plusintimes.

II resulte cependant des observations de M. Palm ce fait remarquable

que toutes les especes volubiles de la m&mefamille suivent la memedirec-

tion. Ceci etablirait deja une presomption en faveur de l'idee que la struc-

ture joueun rfile important dans le phenomerne de Tenroulement.

Ensomme, le memoire de M. Palm, qu'a extrait I'illustre De Can-

dolle (1), est plein d'observations et de faits intoressants ; mais ses conclu-

sions constatent finsolubilite du probleme. La structure anatomique na

fourni a ce physiologiste aucunelumiere. Letissu interne des tiges volubiles

lui a paru ressembler absolument a celui des especes non volubiles des

m£mes families.

Au milieu de cette obscurite, De Candolle entrevoit avec une apparence

de raison le jeu d'un dynamisme particulier; il lui parait que le c&te M-

ble, qui devient le cAte interieur de la spirale, pent determiner Penroulement

par I'obstacle qu'tme croissance plus lente apporte a I'elongation du cote

oppose, plus robuste, lequel, gene dans son developpement, se courbe et

contracte la forme spirale, resultante mecanique de I'association de forces

inegales.

M. Raspail (2), avec la conviction entrainante qui est le cachet de ses

ecrits, a reproduit sous une autre forme Texplication hasardee par De Can-

dolle et emis une theorie qui attribue Tinegalite de croissance a des avor-

tementspartielsdessystemes merithalliens. II voit dans le phenomene de la

fasciation avec enroulement le cas accidentel du mfime phenomene qui est

constant dans d'autres especes.

La teratologic, ilestvrai, parait fournir a cette theorie despreuvesindi-

rectes qui ontentraine tons les observateurs. Mais est-on bien bien sur que

memeici les choscs se passent comme on les voit ?

Dans un memoire assez recent (3), M. Germain de Saint-Pierre emet

aussi I'avis que le phenomene de la torsion spirale qui accompagnepresque

toujours la fasciation resulte de I'elongation inegale de deux faces on de

deux cotes opposes.

J'ai moi-meme, tout d'abord, ete conduit a une conclusion pareillc par

l'observation de rameaux de I'Ajonc d' Europe {Ulex europceus) fascies avec

(1) Physiologie vegitale. Paris, 1832, t. II, p. 83.

(2) Physiologic, vegetale. Paris, 1837, t. I, p. fi52.

(3) M6m. sur les phenom. de la torsion rhez les vegetaux {Compt. rend. Aca •

se., 185/1, t. XXXIX, p. 95).
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enroulement. Mais fussent-ils en eux-memes bien apprecies, ces faits res-

treints, sans connexion demontree avec le phenomene normal dc la voltibi-

lite des tiges, devenaient d'une valeur trop contestable, generalises, pour

etre acceptes avec conflnnce. Ces tentatives d'explication a priori, si sou-

vent trouvees en defaut, ont besoin de subir l'epreuve de Pex peri mentation

et de ('analyse. Kn dehors de cette voie feeonde, tout est incertitude, et la

verite la plus probable ne rev£t qu'un caractere provisoire et essentielle-

ment revocable.

DeCandolle, que je citais tout a Theure, a rappelle des fails (1) assure-

ment lies avec Ihistoire des tiges volubiles ; ainsi la pi u part des tiges, meme
eelles qui sont parfaitement droites, presentent avec plus ou moins d'evi-

dence une direction spirale dans leurs fibres; des individus d'especes non

volubiles offrent acciclentellement des exemples plus ou moins frequents

d'enroulement ou de torsion. De memela disposition primitive des feuilles

desendogenes est en spirale et un grand nombre de eelles des exogenes

prennent cette disposition par I'effet memede leur developpement, soit na-

turellement, soit accidentellement.

L'illustre botaniste hesite a affirmer si la cause de cette tendance spirale

dans le developpement des vegetaux estorganiqueou physiologique.

Dutrochet, dont le nom est si frequent dans Thistoire des derniers prog res

de la science, a fait aussi des rechercbessur ce sujet. II s'est prononce pour

I existence dune cause physiologique dans la production du mouvement
spiral attribue, dans un memoire public en aout 184ft (2), a la marche spi-

i

%

ale des liquides et a leur action sur lessolides de l'organisme.

Je suis loin de nier cette action mot rice des liquides; mais elle me semble

se reduireau rdle de cause occasionnelle.

Sans doute, il est souvent difficile deseparer, dans I'analysed'une action

Physiologique, le mouvement prop re desfluides de I' influence special e due a

la structure anatomique de I'appareil mis en jeu, lorsque, comme ici, la

fonction suppose le concours simultane de ces deux agents. Mais la ques-

tion n'est pas, ce me semble, de determiner si les liquides impriment du

mouvement aux solides ou ceux-ci ayx liquides; il s'agit plutot d'etablir la

Predominance des uns sur les autres. Or, a ce point de vne, si Ton ne sup-

Pose pas aux plantes volubiles pourvues de liquides ayant une marche, des

proprietes qui manquent absolument aux autres, il faut de toute necessite

faire dependre le mouvement spiral de leurs tiges de conditions organiques

d >fferentes.

U n'est, du reste, pas impossible d'observer, dans les plantes, des mou-

(!) Organ, veget., t. I, p. 154 et 155.

(
2

) Voy. Compt. rend: Acad, sc, 18M, 1. XIX, p. 295-303; Ann. des sc. nat.,

a°rtM8M.
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vements analogues dont la cause, pour ainsi dire mecanique, nepeut s'ex-

pliquer que par la structure. Ainsi dans beaucoup d'organes, dans les pe-

tioles et les nervures des feuilles, dans les fruits, il existe une elasticile

latente quise decele chez les uns par la fanaison, pour les autres a la ma-

turite, moment oil le dessechement, la mortdes parties rompt les soudures,

modifie les tissus et met tout a coup en evidence une disposition a se eon-

tracter, se tordre, se rouler en spirale, dont evidemment l'existence n'a plus

pour cause actuelle les phenomenes de la vitalite. Je citerai au hasard pour

exemplesles feuilles desGraminees, les styles desGeraniacees, les valves des

siliques des Cruci feres, celles des gousses des Papilionacees. Ces organes se

detordent par Thumidite et se tordent de nouveau lorsqu'ils se dessechent.

On voit de m6meles bois humides debites en planches se dejeter dans divers

sens: tous ces faits appartiennent aux proprieties des tissus.

Une chose singuliere, e'est que partout, dans lememoire cite, Dutrochet

semble avoir oublie celles de ses decouvertes qui touchent de plus pres a la

question et Teclairent; je me reserve de les rappeler lorsque j'aurai besoin

d'etayer mes propres observations d'une aussi precieuse autorite. J'aborde

auparavant Texamen des derniers travaux du savant experimentateur.

Se fondant sur la decouverte du mouvement revolutif spontane (l)que les

sommets des liges du Pimm sativum, que les sommets des filets prehen-

seurs de plusieursplantes grimpantes lui avaient revele, Dutrochet suppose

que la force interieure et vitale, a laquelle est du ce mouvement revolutif,

est aussi I'agent de Tenroulement spiral des tiges des vegetaux volubiles.

II voit dans Tinegalite d'accroissement en grosseur et en longueur que lui

out presentee les deux c6tes interieur et exterieur de la spirale decrite, la

cause immediate de la flexion. Geci pourrait bien passer pour une cause

organique; mais I'exces de nutrition de Tun des cotes est, selon notre au-

teur, le resultat du dep6t spiral des liquides'nutritifs rnus par la force inte-

rieure et vitale dont Taction est revolutive autour de I'axe central delatige.

Les liquides nutritifs se meuvent en spirale, sans doute, mais ce mouve-

ment n'est pas exclusif aux plantes volubiles ou grimpantes- danscesplan-

tes, la substance nutritive se depose, comme toujours, dans les deux seus

vertical et horizontal. Quant a linegalite de nutrition en diametre, elle

resulte de Telaboration d'organes preexistants.

II est permis de penser que les proprietes des tissus agissent mecanique-

mentdansla direction du mouvement revolutif et que les liquides y influent

surtout par la pression de leur masse. La structure a surement le role essen-

(I) Le mouvement revolutif consiste dans une sorte de conoide de revolution,

que d^crivent les jeunes rameaux ou les vrilles des plantes grimpantes et dont la

base toning en haul forme un ellipsoide (voy. Compt. rend. Acad, $c M 18W.
t. XVII, p. 989; et Ann. sc. nat., novembre 1843, p. 306).
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tiel dans I'eni'oulement spiral et la torsion des axes; mais ces phenomenes

ne se produisent qu'a une certaine epoque du developpement organique et

cessent de se manifesto? pendant la vie memede la plante. II faut des tors

admettre subsidiairement l'intervention de la vitalite.

Au surplus, les experiences auxquelles Dutrochet se livra l'affermirent

dans son opinion. Elles lui signalerent, il est vrai, le mouvement revolutif

dans le sommet de toutes les tiges volubiles ; il vit le sens de la torsion, le

sensde la spiralite soumis a la memedirection que le mouvement revolutif.

L'habilephysiologiste, seduit par une hypothese qui semblait se verifier

sous ses yeux, negligea de la soumettre a une critique rationnelle et ne put

se defendre de tout rapporter a une vue ingenieuse dont son esprit etait

imbu. II ne prit pas garde que son hypothese n'apportait aucunc lumiere

reelle sur le mecanisme intime de la spiralation. Non-seulement les ressorts

dece mouvement sont a peine indiques, mais il fait intervenir une cause

excitante interieure qui, ainsi formulee, a le defaut de ne presenter aucune

idee nette et precise. Je ferai voir plus tard que le premier il a discerne les

elements reels de la spiralation, dont pourtant le jeu lui echappe.

Une observation importante lui fait cependant toucher de pres la solu-

tion du probleme;*il a vu dans la Douce-amere (Solarium Dulcamara) des

tiges offrant les deux directions inverses de la volubilite, et, trouvant cette

double direction en rapport avec le sens de la spirale des feuilles, il conclut

de cette concordance que la direction a droite ou a gauche de la volubilite

depend de la spirale des feuilles. II ne va pas plus loin, il ne prevoit pas

I'objection fournie par beaucoup de plantes volubiles a feuilles decussees;

le sens constant de leur spiralite, soit a droite, soit a gauche, repousse, en

effet, un rapprochement qui s'offrait commeun trait de lumiere. Pour gar-

dertoute sa vraisemblance, cette vue exige au moins d'etre approfondie.

Je ferai d'ailleurs remarquer que la disposition initiale des feuilles dans

certaines especes volubiles est distique (les Haricots); et que c'est par un

deplacement lateral sur leur axe, procedant de la nutrition et tout a faitinde-

pendantdu mouvement de torsion, qu'elles affectent pardegr^sune disposi-

tion spirale constante. Je ne vois la autre chose qu\in resultat des lois de

la symetrie generale. Cetle maniere de voir est confirmee par l'observation

f aite par Cassini, et que j'ai pu verifier sur quelques embryons developpes

par la germination, que celles des dicotyledones qui doivent avoir les

feuilles en spirale ont les cotyledons legerement rapproches Tun de Tautre

su r I'un des cotes de la tige, tandis que lorsque les cotyledons sont rigou-

reusement opposes les feuilles le sontaussi.

Dutrochet, en definitive, s'est cru « en droit de conclure que les phe-

nomenes divers, 1° du mouvement revolutif du sommet des tiges; 2° de

* ^ volubilite ou de Tenroulement spirale de ces tiges sur leurs supports;

• s ° de la torsion de ces tiges sur elles-memes ; U» de la disposition en spi-
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» rale des feuilles sur les tiges; que tous ces phenomenes dependent de la

» m^mecause intericure, » la force excitante exercee directement sur les

liquides organiques et communiquee ensuite aux solides.

La connexion de ces faits pourrait etre admise sans entrainer absolu-

ment leor subordination a une meme cause, telle du moins que I'auteurla

concoit; mais cette connexion n'existe pas. A cet egard, les experiences

memes de Dutrochet ne me semblent pas s'accorder parfaitement avec

ses conclusions. Je ferai a eelles-ci une objection que je crois importante.

La direction de la torsion des axes n'est pas invariable, memesur la

memetigc; elle est ties souvent en sens inverse de la volubilite dans les

Liserons, constamment dans le Haricot d*£spagnc (Phaseolus rnultiflorus

Willd.). Ce fait n'a pas echappe a Dutrochet; il essaie d'en attenuer la

portee en assurant que « ces exceptions, qui font trompe autrefois, »

provenaient de ce que les feuilles, en se portant toutes du c6te le plus

eclaire, produisent dans la tige qui les porte une torsion qui est quelquefois

en sens inverse de celui de sa torsion normale. Je n*ai pas vu cette torsion

inverse coincider to uj ours avec un deplacement des feuilles. Jai du reste

frequemment rencontre des tiges non volubiles de Vrillee (Polygonum Con-

volvulus) et de Liseron des bales (Convolvulus septum) etalees sur laterre

et demeurees sans torsion. Celles que jai coupees se sont toujours tordues

sur leur axe en se fanant, tant6t dans le sens de Tenroulement et tantdt en

sens contra ire. Mais je reviendrai sur ces faits.

Quoi qu'il en soit, Dutrochet a le premier fixe l'attention sur les rapports

apparents de la spirale des feuilles avec le sens de la volubilite, et montre

ainsi de quel c6te Tattention devait desormais se porter.

J'espere demontrer que la cause de la torsion et de la spiralite des tiges

est orgauique, qu'elle depend avant tout de la structure et se manifeste

par le jeu des proprietes vitales inherentes aux organes, et des proprietes

generales de leurs tissus, telles que I'excitabilite, la contractu I te, I'exten-

sibilite et I'elasticite. L'action des liquides sera, si Ton veut, celle de la

vapeur dans nos machines industrielles; ils pea vent donner rimpulsion

au mouvement, ils ne le creent pas. La cause de celui-ci reside dans les

ressorts des organes destines a Taccomplir.

(La suite a la seance du 12 novembre.)

NOTEDE M. le baron de HIXK OCQSURDIVERSES EPICES VENDUESAU XWSIKCLE

PAR LES APOTHiCAIRES DU NORDDE LA FRANCEET SUR LEURSPRIX (1565-1570).

(Lille, juiUet 1858.)

Gengembre de Venise, blancq, v livres coutent vi I. v s.

Gengembre gnor, a xx s. la livre.

Aultre moindre Gengembre, a xvm s.


